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EXERCICE 1. IRRATIONALITE DE €

Pour tout entier n > 2, la factorielle de n est le nombre définit par n! =1x2x...x (n—1) X n.
Par convention, on note 0! = 1! = 1.

n
1
Soient (uy,)nen €t (vn)nen les suites définies par u,, = g 0 et v, = Uy + — pour tout n > 1.
! n!
k=0

n+1
(n4+1)!"

1. Calculer n! pour tout entier naturel n < 5, et, pour tout n € N, simplifier
2. Montrer que pour tout entier n > 1, n! > n.

3. Calculer les cinq premiers termes de (u,,) ainsi que vs.

4

. Montrer que les suites (v,) et (u,) sont adjacentes. On admet que leur limite commune
est le nombre e.

5. A partir de quel n a-t-on v, — u, < 1078 ? En déduire une valeur approchée de e & 1075,

6. On suppose que e = % avec p et ¢ deux entiers naturels non nuls. Pourquoi peut-on dire
que u, < e < U+ % ? En déduire qlu, < (¢—1)!p < qlu,+ 1. Expliquer pourquoi glu, € N
et conclure a une contradicton, qui montre que e est irrationnel.

EXERCICE 2. COMPOSEE D’UNE EXPONENTIELLE ET D’UN TRINOME

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = e~ #2743

1. Rappeler la valeur de €. Résoudre f(z) = 1.
2. Déterminer les limites de f en +o00 et en —oo0.

3. Etudier les variations de f.

EXERCICE 3. COMPOSEE D’UN TRINOME ET D’UNE EXPONENTIELLE

Soit ¢ la fonction définie sur R par g(z) = —e*® + 2¢* + 3.
1. Déterminer les limites de g en 400 et —oo0.

2. Montrer que g est dérivable sur R et que pour tout = € R, ¢'(z) = 2e*(1 — €%).

3. Etudier les variations de g.



