Feuille d’activité II - 03.10.08 -
Equations du second degré.
Premiere ES 1, Lycée Newton, Y. Angeli

Dans cette activité on s’intéresse aux fonctions
f:R— Rz ax’+bxr+ec, (ola#0).

En particulier, on étudie 1'équation f(x) = 0 et lori-

entation de la courbe représentative de f.
Les courbes suivantes représentent les fonctions

fi:R-R, 2 —22-1
f2:R-R, z —a?4+22+1
fs:R->R, z —a?—2-2
fi:R-R, = — —222+8x—6
fs : R->R, = —a2+1

foe: R>R, z —a?+32+3

1. Approche graphique

a. Graphiquement, résoudre f1(z) =0

b. Graphiquement, résoudre fi(z) > 0.
¢. Graphiquement, résoudre fi(x) < 0.
d. Répondre a a., b., et ¢ pour fo, & f.

2. Résolution de fi(x) =0 et fa(x) =0
a. Résoudre f1(z) = 0.

b. Simplifier fao(x) & l'aide d’une identité remar-

quable.

c. Résoudre X2 = 0, en déduire les solutions de

fg(l') =0.

3. Forme canonique de f3(x)
a. Trouver « et ( tels que

(r—a)!=2>—2+p

pour tout x réel.
b. Montrer que f3(x) = (z — a)? — 2 — 3.
c. Résoudre X2 — 2 = 0.
d. En déduire les solutions de f3(z) = 0.

4. Forme canonique de f4(z)
a. Trouver « et 3 tels que

(x—a)? =242+

pour tout x réel.
b. Montrer que f4(z) = —2(x — a)? — 6 + 3.
c. Résoudre —2X? +2 = 0.
d. En déduire les solutions de f4(x) = 0.

5. Résolution de f5(x) =0 et fs(z) =0.
a. Résoudre f5(z) = 0.
b. Trouver « et 3 tels que

(x—a)? =243+
pour tout x réel.
c. Montrer que fs(z) = (z — a)? + 3+ .

d. Résoudre X2 + 2 =0.
e. En déduire les solutions de fg(x) = 0.

6. Orientation des courbes

a. En observant les six courbes, conjecturer la fin

de la regle suivante :

La courbe de f(x) = ax® + bx + ¢ est orientée vers le

haut st et seulement si ....

7. Discriminant

Le discriminant de I’équation du trinéme az? + bz + ¢

est A = b2 — 4ac.

a. Calculer les discriminants des six trinomes

f17 "'7f6'

b. En observant les courbes, conjecturer la fin des

regles suivantes :

On pose f(z) = ax® + bx + c.

si A >0, le nombre de solutions de f(x) =0
si A =0, le nombre de solutions de f(xr) =0
si A < 0, le nombre de solutions de f(xr) =0



